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본 연구의 목적은 동계 스포츠이벤트에서 제공되어야 할 기상 및 환경정보를 수요자측면에서 탐색하고 스포

츠 이벤트에 특화된 기상정보 구성에 필요한 기초자료를 제공하는데 있다. 이를 위해 최근의 동계올림픽을 중

심으로 사례조사를 실시하여 스포츠이벤트에서 기본적으로 제공되어야 할 기상요소들을 분석하였다. 또한 수

요자 측면에서 필요한 기상요소를 도출하기 위해 선수 및 코치 등 1차 기상수요자에 대한 심층 인터뷰를 실시

하였다. 끝으로 분석된 연구결과를 바탕으로 기상전문가 및 스포츠이벤트 전문가와의 토론을 통해 평창 동계

올림픽 기상지원을 위해 고려해야 할 점에 대해 논의하였다. 본 연구의 결과로서 동계올림픽 각 종목별 선수단

의 기상 및 환경정보에 대한 요구사항이 도출되었으며, 이를 바탕으로 평창 동계올림픽의 기상지원을 위한 정

보구성 방안을 제시하였다.
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스포츠 이벤트의 성공적인 지원을 위한 기상 정보의

중요성이 날로 강조되고 있다(Pezzoli et al., 2013).

스포츠 경기력은 선수개인의 신체조건, 경기기술, 그리

고 환경적 요인과의 상호작용임을 감안할 때(송주호,

2007), 선수에게 제공되는 기상 및 환경정보는 선수들

의 경기력향상에 기여할 뿐 아니라 대회 참가자 안전 등

성공적인대회운영을위해필수적인요소라고할수있다.

기상관측기술과정보기술의발전에따라다양한환경요

인에대한정보의획득과유통이가능하게되면서스포츠에

서도기상정보와환경정보의중요성에대한관심이높아지

고 있다(Horel et al., 2002; Pezzoli et al., 2013).

예를 들어, 스포츠 경기력에 있어서 기상변인과 조건

이미치는영향에관한연구(Ely et al., 2007; Vihma,

2010), 환경적 요인과 경기력과의 관계에 관한 연구

(Marr & Ely, 2010; Pezzoli et al., 2013), 대회 운
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영의 관점에서, 실시간 기상정보와 예측정보의 유용성에

관한 연구(Horel et al., 2002) 등이 수행되었다. 또한

동계올림픽을 중심으로 스포츠이벤트를 개최하기 위한

유치파일(bid file)에서도 개최희망지의 기상상황이 대

회를 치루기에 적정한지에 대한 여부가 개최지 선정을

위한 중요한 기준으로 부각되고 있다(IOC, 2010).

그동안 수행되어온 기상과 스포츠의 관계에 관한 대

다수 연구들은 마라톤, 사이클링처럼 실외에서 지구력을

요하는 하계 스포츠 종목에서의 기상과 환경적 요인의

효과를 검증하는 데에 초점이 맞추어졌다는 특징을 보이

고 있다. 대회 조직위원회의 대회진행과 참가 선수의 경

기준비 및 운영의 관점에서 보면, 기상변수가 많은 산악

지형에서 진행되는 동계 스포츠에 있어서 기상정보는 하

계 스포츠 못지않게 중요하다고 할 수 있다. 특히 과거

여러 번의 동계올림픽에서 기상상황으로 인해 경기가 지

연되거나 선수와 관중들의 안전과 맞물려 일정과 운영에

차질을 빗었던 경험을 되돌아보면(Horel et al.,

2002), 기상조건의 영향이 절대적인 대규모 동계 스포

츠 이벤트에서 기상정보지원은 선수단, 대회 조직위원

회, 관중, 미디어 등 대회운영을 위한 이해관계자들의

성과에 영향을 미치는 주요 영역으로서 그 산업적, 경제

적 중요성이 지속적으로 강조되고 있다(이원학, 2012;

한국기상산업진흥원, 2011). 하지만 동계 스포츠에서
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제공되어야 하는 기상정보에 대한 명확한 합의와 연구는

부족한 실정이다. 이에 따라 평창 동계올림픽을 앞둔 현

시점에서, 이전 대회의 제한점을 고려하여 한층 향상된

기상서비스 구현에 도움이 될 수 있는 관련 연구의 필요

성이 제기되고 있다(기상청, 2011). 이러한 측면에서

최첨단 기상기술이 접목된 2010년 밴쿠버 동계올림픽

의 사례는 동계 스포츠에서 기상정보의 기능과 역할을

탐색하는데 중요한 지침이 될 수 있다.

동계 스포츠 기상지원의 최근 해외사례라고 할 수 있

는 2010년 밴쿠버(Vancouver) 동계올림픽에서는 대

회 조직위원회가 캐나다 환경청과 협력하여, 최첨단 장

비와 스포츠 기상 전문가를 활용한 기상지원 자동화 시

스템을 통해 대회시작전과 대회운영기간 동안 다양한 이

해관계자들에게 특화된 기상서비스를 제공한 바 있다

(Doyle, 2011). 또한 국내에서는 지난 2013년 평창 동

계스페셜올림픽의 기상지원을 위해 기상청, 강원도 지방

기상청, 기상산업진흥원으로 구성된 지원단을 구성하고

대회기간동안기상서비스를제공하였다(기상청, 2012).

하지만, 스포츠이벤트 조직위원회와 해당국 기상환경담

당 기관의 스포츠 기상서비스를 위한 다양한 노력에도

불구하고 역대 동계 스포츠이벤트를 위한 기상 서비스에

서 다음과 같은 한계점을 발견할 수 있다. 첫째, 수요자

에 대한 직접적인 고려를 하지 않았다. 기존의 동계올림

픽의 경우, 조직위원회에서는 이전대회를 참조하여 각

종목별 국제연맹 관계자와의 면담과 요구사항을 통해 기

본적으로 제공할 기상정보요소를 추출하였는데, 이 과정

에서 기상정보의 1차 수요자라고 할수 있는참가선수와

지도자의요구가반영되지못했다(Doyle, 2011). 참가선

수에게 대회전 훈련프로그램 일정과 대회기간 동안의 경

기일정 및 계획, 영양을 공급위한 식단조절, 경기전략 수

립 등 경기력 향상을 위한 제반 준비과정에서 기상정보

는 필수적이다(Pezzoli et al., 2013). 하지만 기존의

기상정보제공은 대회운영에만 지나치게 초점을 맞춘

나머지 기상정보에 관한 선수와 지도자의 실제적인 요구

를 반영하는 데는 한계를 가지고 있었다. 따라서 성공적

인 기상정보 지원을 위해서는 공급자(조직위와 연맹)측

면 의 기상요구와 더불어 기상정보의 1차 수요자인 참가

선수와 지도자의 요구 또한 분석되고 반영되어야 할 것

이다.

둘째, 기존의 대회의 기상정보제공은 환경적 요소에

대한 중요성을 간과하였다. 스포츠 기상관련 연구는 기

상요소와함께 환경요소 또한스포츠에영향을미치는주

요 요인으로 보고하고 있다(Kay & Vamplew, 2006;

Pezzoli & Cristofori, 2008). 이는 기온, 대기습도,

풍향, 풍속, 강수 등의 기상요소이외에도, 공기의 질, 소

음, 수질 등과 같은 환경적 요소에 대한 정보제공이 대회

운영과경기력에영향을 미치는 주요변인으로서 대회운

영의 중요한 요소임을 말해준다.

현재 하계올림픽과 달리 동계올림픽에서는 기상담당

자를 조직위원회의 직속기관으로 배치하여 경기운영을

위한 의사결정에 참여하고 있으며(Doyle, 2011), IOC

는 대회의 유치단계에서 부터 기상서비스에 대한 항목을

별도로 요청하고 있다(IOC, 2010). 국내에서 개최하게

될 2018년 평창 동계올림픽에서도 전문적인 기상지원

은 선수의 경기력 향상과 대회운영의 필수적인 요소로

인식되고 있다(동녘, 2012).

동계스포츠에서 기상지원의 중요성이 날로 강조되고

있는 국제스포츠사회의 요구에 반하여, 현재 국내의 기

상지원은 하계스포츠에 집중되어 있었다. 예를 들어,

1986년 아시안게임을 계기로 시작된 스포츠이벤트의

기상지원은 2002년 한일월드컵을 계기로 더욱 고도화

되었다. 또한 2002년 부산아시안게임, 2003년 대구유

니버시아드 대회, 2011년 대구 세계육상선수권대회 등

다양한 형태의 스포츠이벤트를 개최하게 되면서 스포츠

이벤트 기상지원을 위한 기술적 기반 또한 크게 발전하

였다. 하지만 국내에서의 기상지원경험은 하계 스포츠이

벤트에만 국한되어 제공되었던바 상대적으로 동계 이벤

트에 대한 기상지원 경험과 능력은 부족한 실정이다. 이

에 따라 동계 스포츠와 연계된 산악지형과 산악기상, 그

리고 종목별 특성이 반영된 정보 제공을 위한 기본적인

인식과 체계마련이 요구되고 있다.

본 연구는 기존의 동계 스포츠 이벤트가 지닌 기상정

보의 제한점을 고려하여 평창 동계올림픽 등 향후 개최

될 대규모 동계 스포츠 이벤트에서 제공되어야할 기상

및 환경정보 요소를 수요자 측면에서 탐색하고 평창올림

픽 지원을 위한 스포츠기상 및 환경정보구성과 지원방안

마련을 위한 기초자료를 제공하고자 한다. 이에 따른 세

부 연구문제는 다음과 같다.

1) 대규모 동계 스포츠 이벤트의 선진사례인 2010년

밴쿠버 동계올림픽에서 제공된 기상정보는 무엇

인가?
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2) 대규모 동계 스포츠 이벤트 기상정보의 1차 수요

자인 선수와 지도자의 기상 및 환경 정보요건에 대

한 수요는 어떠한가?

3) 밴쿠버 동계올림픽의 기상지원 사례, 수요자분석,

전문가의견을 통해본 평창 동계올림픽의 성공적

인 기상지원 방안은 무엇인가?

연구방법

본 연구를 위해서 먼저 문헌연구를 통해 동계스포츠

기상지원과 관련된 선행연구들을 탐색하였다. 이후 최신

기상기술 등이 접목된 2010년 밴쿠버 동계올림픽 사례

를 선정하여 당시 제공되었던 기상요인을 분석하였다.

또한 수요자측면에서 요구되는 기상요인을 추출하기 위

해 각 동계종목별 국가대표 선수와 코치를 대상으로 직

접면담을 실시하였다. 끝으로 분석된 결과를 토대로 전

문가토론을 통해 평창올림픽에서 요구되는 기상지원 방

안이 논의되었다. 구체적인 연구방법은 다음과 같다.

사례분석

역대동계올림픽중최첨단기상장비와전문가를활용하

여 2010년밴쿠버동계올림픽기간중베뉴(venue)별로

특화된 기상정보를 제공한 캐나다환경청(Environment

Canada: EC)의 기상지원사례를본연구의동계스포츠

이벤트기상지원분석대상으로선정하였다. 핵심정보원으

로부터수집된정보의중요성을 고려하여, 사례분석을위

한자료는두가지경로로수집되었다. 첫째한국기상청이

주관한 ‘평창동계올림픽기상지원을위한전문가워크숍’에

연구원이 직접 참여하여 밴쿠버 동계올림픽 기상지원을

직접수행한기상전문가들에게본연구의중요성을설명하

였고, 이들로부터 ‘2010년 밴쿠버 동계올림픽 기상지원

최종 리포트’를 비롯한 베뉴별 기상관측, 정보생산, 지원

서비스네트워크에 관한제반정보와 자료를수집하였다.

둘째 밴쿠버 동계올림픽 홈페이지와 당시 기상지원 관련

보도 자료 등 2차 자료를 수집하여 분석하였다. 수집된

자료는 내용분석과 연구원의 집단 토론을 통해 2010년

밴쿠버동계올림픽에지원된기상정보의요소들을추출하

는데 사용되었다.

요구분석

동계올림픽 기상정보의 1차 수요자인 선수와 지도자

의 기상 및 환경정보 요구(needs)를 분석하기 위해서

동계 15개 종목 31명의 한국 국가대표 선수와 지도자를

대상(대표팀 경력 평균 4.3년)으로 개별 심층면담을 실

시하였다. 종목별 대표팀의 훈련일정을 고려하여 2012

년 12월부터 2013년 1월까지 약 2개월간 태릉, 진천

선수촌과 알펜시아에서 자료수집이 이루어졌으며, 면담

질문은 기상 및 환경정보의 활용현황, 대회 준비 및 진

행 시 요구되는 필수 기상 및 환경정보와 중요성, 제반

기상 및 환경정보의 요구를 탐색하는 내용으로 구성되었

다. 면담은 20분에서 60분 정도 진행되었으며, 면담 전

참여자에게 연구의 목적, 절차, 자료이용 범위, 신상정

보 보호에 관해 설명한 후 구두동의를 얻었다.

녹취된 음성파일은 워드 텍스트로 전환하여, 각각의

연구원(3명)이 텍스트화된 자료를 반복적으로 숙독한 후

집단 토론을 통해 연구참여자의 의견 속에 내포된 기상

및 환경정보 요소를 추출하였다. 연구결과의 신뢰성과

타당성 검토를 위해, 본 연구에 참여하지 않은 전직 동계

국가대표선수출신 박사 1명과동계종목의전직지도자

1명이 연구결과를 검토하였으며(peer debriefing), 이

들이 재확인을 요구한 몇몇 기상 및 환경 요구와 관련 요

소에 대해서는 해당 종목의 면담참여자에게 연구결과의

재검토(member check)를 요청하여 연구결과를 수정

하고 보완하였다(Guba & Lincoln, 1989).

전문가 토론

평창 동계올림픽 기상정보지원을 위한 전략적 방안마

련을 위해서 2012평창스페셜올림픽을 지원했던 기상전

문가 3인과 스포츠이벤트전문가 3인으로 구성된 전문가

토론을 2회 실시하였다. 본 토론은 밴쿠버 동계올림픽사

례와 수요자분석 결과를 참고하였다. 하지만 평창 동계

올림픽 기상정보지원에 관한 다양한 의견수렴과 방향도

출을 위해 토론주제가 국한되지는 않았다. 토론 내용은

녹음과 연구원의 메모를 통해 정리되었으며, 연구진의

반복적인 검토와 리뷰로 토론결과를 구조화하였다.



134 인상우 외

구분 신적설 풍속 시정 강수 온도

스키경기

(회전, 활강, 대회전)
● ● ● ● ●

스키점프 ● ● ● ● ●

썰매종목

(봅슬레이, 루지, 스켈레톤)
● ● 　 ● ●

크로스컨트리 　 ● ● 　 ●

바이애슬론 　 ● ● 　 ●

스노보드 　 　 ● ● ●

프리스타일

(모글, 에어리얼)
● ● ● ● ●

표 1. IOC 기상가이드라인 (출처: Doyle, 2011)

연구결과

사례분석: 2010년 밴쿠버 동계올림픽 기상지원

2010년밴쿠버동계올림픽은빙상을비롯하여알파인,

스키, 스노보드, 노르딕으로 구성된 15개 종목, 86개의

세부종목으로 구분되어 Callaghan Valley, Whistler

Mountain, Cypress Bowl과 Vancouver 베뉴(venue)

로 나뉘어진행되었다(Joe et al., 2010). 캐나다환경청

(EC)은선수와심판, 관중의안전과경기의공정한진행을

위해서 밴쿠버동계올림픽의기상지원을 담당하였다(Joe

et al., 2010).

캐나다환경청은대회가열리는산악지형에 대한 이해

와 산악스포츠에 대한 기상예측력을 높이기 위해 올림픽

기상연구(SNOW-V10:The Science of Nowcasting

Olympic Weather in Vancouver 2010)를 실시하였

다. SNOW-V10은 최단시간 스포츠기상예보제공을 위

해 요구되는 기술적인 준비를 위한 프로젝트이다. 당시

SNOW-V10의 주요 임무는 첫째, 올림픽 베뉴지역과

인근 상공, 해상지역의 과거 기상데이터 수집, 분석 및

관련 사례연구, 둘째, 기상예보관의 베뉴별 산악기상훈

련 및 베뉴별 기상 특이사항 연구, 셋째, 대회 산악지역

에 대한 기상예측모델, 맞춤형 관측장비개발, 마지막으

로 베뉴별 관측소(5개소)에서 생산한 정보를 통합 관리

하여 다양한 시간대별(1분~6시간 단위) 기상예측정보

를 제공하는 임무를 수행하였다 (Doyle, 2011). 이밖

에 캐나다 환경청은 베뉴 인근에 기상관측 및 예측정보

생산을 위한 첨단 관측소를 구축하였다. 체계화된 관측

시스템과 SNOW-V10의 지원으로 생산, 가공된 기상관

측자료와 예측정보는 올림픽예보센터(POD)를 중심으

로 베뉴별로 구축된 기상대(5개소)를 통해 경기현장과

조직위원회, 선수단, 미디어, 후원기관과 관련 조직에

제공되었다(Doyle, 2011).

특히, 베뉴 인근에 설치된 기상대에는 베뉴별로 특화

된 산악기상훈련을 받은 전문예보관들과 기상학자가 배

치되어 지원업무를 실시하였다. 전문예보관들과 기상학

자는 필요시 심판실과 조직위에 실시간 기상정보를 제공

하였다.

당시 캐나다 환경청은 올림픽 조직위원회 관계자의

컨설팅 결과와 IOC가 제시한 기상가이드라인<표 1>,

국제연맹 관계자들이 제시한 종목별 기상조건<표 2>을

참조하여 밴쿠버 올림픽 기상지원을 위한 정보구성요소

를 파악하였다(Doyle, 2012). 이를 토대로 종목별로

특화된 기상정보요소에 관한 기준요건을 충족시킬 수 있

었다.

캐나다 환경청(EC)의 2010년 밴쿠버 동계올림픽 기

상지원 최종보고서와 1, 2차 자료를 분석한 결과는 다음

과 같다. 스피드 스케이팅, 쇼트트랙, 피겨 스케이팅, 아

이스하키, 컬링과 같은 실내 빙상종목의 경우 기온, 습

도, 풍향, 풍속과 같은 기본적인 날씨정보만 제공하는

것으로 분석되었다(표 3). 반면 실외 설상종목 중 알파

인과 프리스타일, 썰매경기인 봅슬레이, 루지, 스켈레톤

등과 같이 속도가 중요한 활강경기의 경우, 기온, 습도,

풍향, 풍속, 강수량과 같은 기본적인 정보 이외에도 신

적설, 기압, 눈표면 온도, 눈밀도 등 경기력에 영향을 미

칠 수 있는 추가적인 기상요소에 대한 현황을 제공하였

다. 이러한 기상정보는 경기의 원활한 진행과 경기력 제

고를 위해서 출발지점, 중간지점, 도착지점, 결승선 혹
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스키경기

(회전, 활강,

대회전)

위험판단 기준점

(경기중단 결정)

> 30cm

(경기중단 결정)

17m/s를 넘는 지속풍 또는

17m/s를 넘는 순간풍속

(경기중단 결정)

전체 코스에 20m

이하

6시간동안15mm

정도의 강수

< -20°C

정도의 강수

주의기준
> 15cm &

< 30cm

11m/s에서17m/s까지

지속풍속

부분적으로 20m

시정
혼합강수

기본 고려조건 > 5cm
14m/s이상, 17m/s미만의

순간풍속

20m보다크지만

전체코스에서50m미만

스키점프

위험판단 기준점

(경기중단 결정)

4m/s를 이상의 풍속 지속

3m/s 이상의 순간풍속이 60도

이상의 풍향변화로 지속

주의기준 > 30cm

3m/s를 이상의 풍속 지속

2m/s 이상의 순간풍속이 45도

이상의 풍향변화로 지속

기본 고려조건 강설여부
전체코스에

50m 이하
강수유무

최저< -20°C, 최고

0°C 이상 급상승 여부

썰매종목

(봅슬레이,

루지,

스켈레톤)

위험판단 기준점

(경기중단 결정)

6시간 15cm 이상

12시간 30cm 이상

주의기준 12시간 15～30cm 15m/s 이상 상대습도 65% 이하

기본 고려조건 유무 13~15m/s 강수유무
일평균온도4°C이상,

상대습도 30% 이하

스노보드

위험판단기준점

(경기중단결정)
300m이하 시정

기본고려조건 강수유무 < -25℃

프리스타일(모

굴, 에어리얼)

위험판단기준점

(경기중단결정)
200m이하(모굴)

기본고려조건 유무 7m/s 이상 30m이하(에어리얼)

크로스컨트리 기본고려조건 바람에의해눈이흩날리는 정도
전체코스에

50m이하

최저 <-20℃

바이애슬론 기본고려조건 8m/s 이상
전체코스에

50m이하

최저 <-20℃

최고 0℃이상으로

급상승 여부

<-25℃

표 2. 종목별 경기운영 기상조건 (출처: Doyle, 2012)

종목

(15)

관측/제공 정보

기온 습도 풍향 풍속 시정
수직

시정
강수 신적설 기압

설표면

온도
눈밀도

구름

높이
비고

실내

(5)

아이스하키 ○ ○ ○ ○

스피드스케이팅 ○ ○ ○ ○

피겨스케이팅 ○ ○ ○ ○

쇼트트랙 ○ ○ ○ ○

컬링 ○ ○ ○ ○

실외

(10)

알파인 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ∙고도별정보(Top, Mid, Base, Goal)

봅슬레이/루지
/스켈레톤

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ∙고도별 정보(Top, Base)

바이애슬론 ○ ○ ○ ○ △ △ △
∙고도별 정보(고지대, 저지대)
∙△ (택1)노르딕(스키점프+크로스
컨트리)

크로스컨트리 ○ ○ ○ ○ △ △ △

노르딕복합 ○ ○ ○ ○ △ △ △

스키점프 ○ ○ ○ ○ ∙고도별 정보(Top, Bottom)

프리스타일 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ∙고도별 정보

스노보드 ○ ○ ○ ○

표 3. 2010년 밴쿠버 동계올림픽 종목별 제공 기상정보
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종목(5)

기상 정보요구
환경정보

요구
비고기본

기상정보

경기력

기상정보

실내

(5)

쇼트트랙/

스피드스케이팅

∙기온, 강수, 강설

(경기전 실외 준비

운동을 위한 외부

기상정보)

∙기압

∙실내온도/습도

∙빙온도/빙습도

∙실내

공기질

∙기압

- 고지대 저기압에서 기록단축가능

∙빙온도/빙습도

- 경기전, 중, 후 3회 얼음온도 측정필요

- 얼음 온도로 얼음이 강도를 판단하여 각

상황별 대응준비마련 필요

∙실내공기질

- 정빙기계가 뿌리는 물에 실내 미세먼지

가 끼면 빙질에 영향을 미쳐서 경기력에

영향을 미침

피겨스케이팅

∙기압

∙실내온도

∙빙온도/빙습도

아이스하키
∙기압

∙실내온도

컬링 ∙기온, 습도 ∙실내온도

표 4. 기상 및 환경정보 요구(needs): 동계실내종목

은 출발지점과 도착지점으로 구분되어 고도별로 제공되

었다는 특징을 보이고 있다. 또한 저지대 설상에서 진행

되는 바이애슬론, 크로스컨트리, 노르딕복합과 같은 종

목의 경우, 기온, 습도, 풍향, 풍속 등의 기본적인 날씨

정보와 고지대와 저지대로 구분된 시정, 신적설, 설표면

온도 정보를 제공하는 것으로 나타났다.

요구(needs)분석: 기상 및 환경 정보수요

밴쿠버 환경청의 2010년 동계올림픽 기상서비스는

동계이벤트에 특화된 산악기상프로젝트(SNOW-V10)

수행, 첨단장비개발, 베뉴별 전문예보관 훈련, 정보유통

네트워크구축 등의 체계적인 준비를 통해 베뉴 및 종목

별로 특화된 기상정보를 제공했다는 점에서 대규모 동계

이벤트 기상지원의 선진사례라고 할 수 있다. 그러나 앞

서 논의된 바와 같이 정보구성에 있어서 조직위원회와

종목별 국제연맹 관계자의 컨설팅에만 의존함으로써 1

차 수요자인 선수와 지도자의 기상정보 요구(needs)가

충분히 반영되지 못했다는 한계를 보이고 있다. 아울러

2008년 베이징 올림픽 이후 국제 스포츠 사회에서 제기

되고 있는 환경요인의 중요성을 간과했다는 점도 한계로

지적되고 있다. 스포츠 경기력에 있어서 기상의 중요성

을 고려할 때 참가 선수와 지도자의 기상정보 요구는 스

포츠기상 정보 구성을 위한 중요한 정보원이 된다. 따라

서 본 연구에서는 평창 동계올림픽을 비롯하여 향후 대

규모 동계 스포츠이벤트의 특화된 기상 및 환경정보 지

원을 위해 요구되는 기상 및 환경정보 요소를 탐색하고

자, 한국 국가대표 선수와 지도자들을 대상으로 개별 심

층면담을 실시하여 이들의 기상 및 환경정보에 관한 요

구(needs)를 분석하였다.

(1) 동계실내종목

실내 빙상종목 선수와 지도자 면담결과, 밴쿠버 동계

올림픽에서 지원한 기본적인 날씨정보(기온, 습도, 풍향,

풍속) 이외에도 기압, 빙질, 빙온도, 빙습도와 함께 실내

공기질과같은 환경정보도경기력에영향을미치는주요

요인으로서 중요한 정보구성요소로 분석되었다(표 4).

(가) 기상정보 요구

쇼트트랙, 스피드스케이팅과 같은 빙상종목의 경우,

실내종목이긴 하지만 기본적인 바깥 날씨의 중요성이 강

조되었다. 이는 경기에 앞서 야외에서 몸을 풀기위한 준

비운동이 상당부분 이루어지기 때문이다. 특히 아래 쇼

트트랙 선수의 이야기는 실내 빙상종목에서 기본적인 실

외기상정보 제공의 필요성을 제기해준다.

일반 기상정보 실내 종목이지만, 저희가 워밍업이라

던가...... 몸 푸는 운동들을 많이 하니까......그런 것은

야외에서 주로 하는 편이거든요. 바깥 공기를 마시면

서 야외에서 워밍업도하고 런닝도 하고 스트레칭도 하

고 이렇게 주로 하다보니깐 아무래도 바깥 날씨 상태,

좋은 것 맑은 것 이런 것이심리적인 면에서 영향을 많

이 미치는 것 같아요(쇼트트랙 국가대표 1).

경기력에 직접적인 영향을 미치는 기상정보와 관련하

여, 실내 빙상종목 선수들은 공통적으로 얼음온도와 습
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도 정보의 중요성을 강조하였다. 이는 얼음의 온도와 습

도가 빙질의 상태에 영향을 주기 때문이다. 얼음이 다량

의 수분을 함유하여 부드러운 상태인지, 건조하고 딱딱

하여 깨지는 상태인지를 점검하는 것은 메달 색깔을 결

정하는 전략수립에 매우 중요한 과정이다. 선수들은 또

한 이러한 빙질(빙판의 온도와 습도)에 실내온도와 습도

가 영향을 미친다고 이야기한다. 실내 온도와 습도가 실

외 기상상태와 무관할 수 없기에, 앞서 언급된 바깥 날

씨에 대한 정확한 정보도 경기력에 간접적인 영향을 미

칠 것이다. 종목마다 좋아하는 빙질이 다르다는 점 또한

주목해야 한다.

경기력 기상정보 빙질도 피겨스케이팅도 마찬가지고

쇼트도......빙판의 온도가요. 종목마다 좋아하는 온도가

달라요. 선수마다 다른 게 아니라요. 피겨 스케이팅은

소프트한 걸 더 좋아하고요. 쇼트트랙은 너무 소프트

하면 안 좋거든요......[얼음]온도만 재요. 보통 온도가지

고만 얘기를 해요. 일단은 온도를 파악을 하는거죠. 온

도가 올라가면 아 이게 소프트하구나. 온도가 내려가

있으면 이게 좀 하드하다. 이런 식으로 판단을 하는 거

죠(쇼트트랙 국가대표 2).

이밖에 속도가 중요한 빙상선수들은 공통적으로 기압

정보의 중요성을 강조하였다. 솔트레이크와 같은 고지대

저기압 지역에서는 공기저항이 적어 기록이 잘 나오기

때문이다. 특히 아래 스피드스케이팅 선수의 이야기는

속도를 겨루는 빙상종목에서 기압정보가 왜 중요한지를

말해준다.

경기지역마다......고지대인지에 따라 기압차가 있잖아

요. 솔트레이크 같은 데는 높기 때문에 기압이 낮잖아

요. 그래서 기록이 잘나와요......공기저항이 적고 저기

압이라서 속도가 더 나옵니다. 빙판 상태도 상태지만,

쇼트도 그렇고 저희는 기압도 봅니다(스피드스케이팅

국가대표 1).

(나) 환경정보 요구

일반적으로 환경정보는 마라톤, 사이클과같은 지구력

을 요하는 하계 실외종목에서 강조된다(송주호, 2007;

Ely et al., 2007). 하지만 본 연구결과는 동계실내 빙

상종목에서도 실내의 환경정보가 경기운영과 경기력 전

반에 걸쳐 중요한 정보구성 요소임을 보여준다. 특히 선

수들은 미세먼지와 같은 환경적 요인이 빙판을 정리하는

정빙 수질에도 영향을 미쳐 빙판의 이물질로 인한 미끄

러짐으로 경기력 저하와 부상을 초래할 수 있다고 이야

기한다. 아울러 경기 당일 상당 시간에 걸쳐 여러 시합

을 준비하고 임해야하는 빙상 선수에게 실내 공기의 질

(미세먼지량)은 이들의 심폐지구력에 영향을 미친다

(Marr & Ely, 2010). 결국 실내 공기의 질과 같은 환

경정보는 경기 전과 경기 중 선수와 감독의 경기력 제고

를 위한 의사결정과 최적의 신체적, 심리적 준비과정에

영향을 미치는 것으로 사료된다.

경기력 관련 환경정보 정빙기계에 물을 담아서 빙판

을 정리를 할 때 얼음을 깎을 때 물을 뿌리거든요, 얼

음 위에......그래서 수질이 굉장히 중요해요. 물이 중요

한데요......스케이트 날이 굉장히 민감하기 때문에요,

먼지같은 이물질이 조금이라도 끼어들면 바로 미끄러

져 넘어져요......하지만 실내 공기를 체크하지 않기 때

문에......특히 국제대회 나갔을 때도 나라마다 조금씩

다른데 선진국일수록 그런 게 조금 잘 돼 있고요. 아무

래도중국이나 이런데 가게 되면 실내에서 막 담배 피

우시는 분들도 계시고 그러다보니까 연기가 완전 정말

자욱하게......저희는 실내경기이다 보니깐 아무래도 실

내 공기 가 좋아야지 그만큼 더 경기력에 영향을 많이

미치니까요(쇼트트랙 국가대표 2).

(2) 동계실외종목

설상 및 썰매종목 선수와 지도자의 기상 및 환경 요구

를 분석한 결과, 봅슬레이, 루지, 스켈레톤과 같은 썰매

종목의 경우 밴쿠버 동계올림픽에서 제공한 기상정보와

큰 차이를 보이지 않은 것으로 나타났다(표 5). 하지만

알파인, 프리스타일과 같은 설상종목의 경우, 밴쿠버 동

계올림픽에서 지원한 기상요소 이외에 다음 세 가지 주

요 정보가 반영되어야 할 것으로 분석되었다. 첫째, 기존

의 대회에서 제공되었던 설표면 온도도 중요하지만, 실

제로 경기력에 영향을 미치는 왁스선택에 정확한 도움을

주는 설습도(눈에 함유된 수분량) 정보에 대한 요구도

강한 것으로 분석되었다. 둘째, 설상종목의 경우 밴쿠버

동계올림픽에서처럼 고도별 눈온도 정보제공이 중요하

지만, 경주로 주변의 설온도보다는 실제 접지면(스키가

접촉하는 접지면)의 설온도와 설습도 정보가 중요한 것

으로 나타났다. 셋째, 미세먼지가 설질에 영향을 미치는

실외 경기에서는 공기질(특히 황사)과 같은 환경에 대한

예측정보가 요구되었다. 이밖에 저지대 설상경기인 바이

애슬론, 크로스컨트리, 노르딕복합의 경우, 기존의 대회

에서 제공한 고도별 정보이외에도, 시간에 따른 양지와

음지별 설온도와 설습도에 관한 정보가 요구 되었다.
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종목(10)
기상 정보요구 환경정보

요구
비고

기본 기상정보 경기력 기상정보

실외

(10)

알파인

바이애슬론

노르딕복합

프리스타일

스노보드

∙베뉴의 기온,

강수, 안개, 시정,

풍향, 풍속, 강설,

기압

∙베뉴의 기온, 강수,

풍향, 풍속, 강설,

기압, 안개, 시정

∙접지면 설표면온도,

설습도

∙안개정보(가시거리)

∙공기질

(미세

먼지)

∙일반기상정보

- 경기 1주전부터 당일까지

정보요구

∙경기력 기상정보

- 고도별

정보제공(정상/중간/하단)

- 시간대별 관측 및

예측정보(경기 2-3일전,

경기중 시간대별 정보 제공

- 설표면온도와 설습도에

의해 스키 왁스종류가

달라짐

∙환경정보

- 공기의 질(미세먼지 또는

황사):설질에 영향

크로스컨트리

∙베뉴의 기온, 강수,

풍향, 풍속, 강설,

기압, 안개, 시정

∙접지면 설표면온도,

설습도

∙안개정보(가시거리)

∙양지/음지별

설표면온도 및 습도

스키점프

∙온도

∙신적설

∙풍속

∙시정

∙강수

∙기압

봅스레이

루지

스켈레톤

∙신적설

∙풍속

∙강수

∙온도

∙기압

표 5. 기상 및 환경정보 요구(needs): 동계실외종목

(가) 기상정보 요구

동계 설상종목은 날씨변화가 심한 산악지형에서 진행

된다. 따라서 실내종목에 비해 온도, 바람, 강수와 같은

기본적인바깥기상정보가더욱중요하다. 밴쿠버동계올

림픽을 비롯하여 대규모 동계 이벤트에서는 이러한 기본

적인 기상정보를 제공하고있다. 하지만, 본 연구결과 수

시로 변하는 산악기상에 대한 정확한 예측정보가 최소 1

주일전부터제공되어야하는것으로나타났다. 아래알파

인스키와크로스컨트리감독은베뉴를중심으로기본적인

산악기상정보 제공의 중요성을 다음과 같이 강조한다.

일반 기상정보 제일 중요한 게 온도, 습도, 눈이 오는

지, 비가 오는지 그런 날씨 상황. 눈이 오면 시합 전에

몇 시에 오는지 그런 시간대별로도 상당히 중요해요

(크로스컨트리 국가대표감독 1).

가장 중요한 것은 온도인데요, 보통 얘기하는 온도라

고 하면 공기 온도잖아요. 실외 온도......(알파인스키 국

가대표감독 1).

저희가 올림픽하는 코스는 바람자체가 워낙 많이 부는

곳이니까. 바람도중요하죠. 왜 중요하냐면, 기온이나습

도의경우미리조사한정보가있으면거기에맞는왁스를

쓰면되지만, 바람은사실저희가바꿔놓을수있는것은

아니잖아요. 그렇지만 알고 있는 것 하고 모르고 있는

것 하고는 천지차이죠(알파인스키 국가대표 코치 1).

전통 스키경기인 회전, 활강, 대회전과 스키마라톤격

인 크로스컨트리, 프리스타일의 모글과 에어리얼, 스키

가 접목된 바이애슬론 등은 설상경기인 만큼, 설질에 따

른 장비의 선택과 의존도가 매우 높다. 아래 선수와 코

치의 경험담은 변화무쌍한 산악기상 조건 속에서 설상종

목에 특화된 기상정보(신적설량, 설온도, 설습도 등)에

따른 최적의 장비준비가 경기결과에 어떠한 영향을 미치
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는지를 잘 보여주고 있다.

경기력 기상정보 기록을 단축하기 위해 스키의 바닥

을 베이스라고 하는데 설면과 베이스하고의 마찰을 최

대한 줄이기 위해서 왁스를 하는 거죠......아시겠지만

[눈]습도에 따라서 눈의 결빙 자체가 틀려지거든요......

금방 내리는 눈은결정체가확실한반면 오래스키장에

있었던 눈은 결정체가 없어지는데 예를 들어서 습도가

많았다가, 그러면 눈이 녹아요. 눈이 습도가 높은데, 공

기온도가확 내려가면얼어버리니까. 눈 습도를 확인할

수 있는 장치나 기구가 있으면 또 도움이 될 수 있고.

이런 정보에 따라 저희 스키는 뭐 왁스의 어떤 중요성

이 굉장히 큽니다...설면의 온도를 각자 다 확인하고 실

제 온도도 맞춰보면서 [스키바닥에] 최적의 왁스를 입

히고 시합에 뛰는 거죠(알파인스키 국가대표감독 3).

설상의 마라톤격인 크로스컨트리에서도 설온도와 설

습도 정보가 매우 중요했다. 선수와 감독들은 생산된 정

보가 예측력을 가지고 경기 수일 전부터 경기당일까지

지속적으로 제공되어야 함을 강조하고 있다. 아래 크로

스컨트리 감독은 경기2-3일 전부터 경기 직전까지 그리

고 경기 도중에도 시간대별 기온과 이에 따른 설온도, 설

습도 정보가 계속해서 제공되어야 한다고 이야기한다.

제일중요한 시간대가시합하루전에저희[크로스컨트

리]가 스키왁스를해요. 시합 하루 전부터시합시작하

기 10분전까지는 온도가 상당히 중요해요. 좀 세밀할수

록 더 좋고요. 크로스컨트리는 눈이 온 시기, 시간대에

영향을많이받거든요. 눈이 오느냐, 그 다음에설질, 습

도이런것들에의해서차이가많이나거든요. 신설이냐

아니면 부설이냐, 알갱이나 눈 상태, 눈이 푸석한지. 건

설이냐 습설이냐......(크로스컨트리 국가대표감독 2).

저희가 종목이 두 종류인데, 하나는 클래식이고 하나

는 스케이팅인데요. 클래식 같은 경우는 중간에 뒤로

밀리지 말라고 하는 왁스가 달라요. 저희가 기온에 가

장 민감하죠. 왜냐하면 1번 주자 때 눈온도가 기상에

따라 50번 주자 때와 다르잖아요. 그러면 또 그것에 맞

춰서 왁스를 해야 돼요 그 선수에 맞게. 그래서 계속

정보가 나와야 그걸 보며 체크하면서 왁스를 바꾸거든

요. 경기 끝날 때까지 기상정보가 계속 나와 줘야 돼

요. 시합 2-3일 전부터는 계속 데이터가 나오면서 끝

날 때까지 계속 데이터를 주셔야 거기에 맞춰서 왁스

를 금방 바꿔야 하거든요. 크로스컨트리는 거의 왁스

싸움입니다(크로스컨트리 국가대표감독 3).

(나) 환경정보 요구

실외 산악지형에서 진행되는 설상경기인 만큼 대기환

경에 대한 정보가 요구된다. 특히 황사나 미세먼지함유

량과 같은 환경적 요인은 설질에 영향을 미치며, 가시거

리와 선수의 심폐능력에도 영향을 미치는 것으로 조사되

었다. 아래 감독과 선수들의 이야기는 환경정보가 경기

력에 어떠한 영향을 미치는지를 보여준다.

경기력 관련 환경정보 안개가끼거나먼지로인해시야

가 안 좋으면 심리적인 것도 물론이겠지만 실제적으로

폐활량에영향이있고요. 먼지와안개가좀많이낀날은

피로도가 빨리오고......(크로스컨트리 국가대표선수 2).

공기 중에 먼지가 많다거나 하면 설질이 더러워지니

까......바람 불어서 황사가 오면 눈이 많이 더럽혀지니

까 아무래도 설질이 좀 안 좋아 질 것이고. 그럼 또 왁

스를 바꿔야 되니까(알파인스키 국가대표감독 2).

(3) 정보제공 시점과 경로

스포츠 이벤트의 성공적인 운영을 위해서는 생산된

기상정보가 최적의 시점에 최적의 경로로 선수를 비롯한

다양한 이해관계자에게 제공되어야 한다. 선수와 감독의

면담결과에서 제시했듯이, 설상종목의 경우 경기 전 예

측정보와 경기당일 현장의 실시간 정보가 경기준비를 위

해 매우 중요한 것으로 파악되었다. 아래 크로스컨트리

감독의 경험담은 생산된 날씨에 관한 예측정보와 현장

실시간 정보제공 시점이 메달색깔을 바꿀 수 있다는 점

에서 즉각적인 현장정보제공의 중요성을 다시 한 번 제

기해준다.

제가 2007년엔가 삿포로 세계선수권을 갔어요. 거기

갔는데 1번 주자가 레드그룹이라고 잘 타는 사람이 뒤

에서 뛰는데, 앞에서 뛴 사람이 돌 때는 눈이 안 왔어

요. 근데 끝 번호 가니까 눈이 갑자기 확 내리는 거예

요. 왁스는 다 실패한 거죠. 원래는 뒤에 있는 그룹이

1등으로 나와야 하는데, 앞에 선수가 나왔어요. 그런

경우가 생기는 거죠......예측을 못한 거죠 그때. 그러니

까 1번 출발할 때부터 끝날 때까지는 계속 정보가 나

와야 되는 거죠. 눈이 온다, 안 온다, 설질 온도변화 등

(크로스컨트리 국가대표감독 2).

정확한 예측 및 실시간 정보를 생산하기 위해서는 과

거의 관측 데이터를 활용하여 그 패턴을 이해하고 예측

하는 것이 중요하다. 아래 알파인 스키 코치는 대회참가

경험을 바탕으로 올림픽을 제외한 대부분의 국제대회에

서 예측 및 실시간 정보를 제공하는 경우는 드물다고 이

야기한다. 나아가 이벤트 지역의 과거 기상데이터의 축
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적과 활용의 중요성을 다음과 같이 강조한다.

저희가 이번에 10월 달부터 12월 달까지 핀란드에 50

일 동안 전지훈련 갔다 왔는데 거기서 이제 월드컵이

라는 대회가 있어요. 거기 가니까 실시간으로 보여주

지는 않았어요. 그렇게까지 구체적으로. 제가 말한 것

처럼 그 전날에 내일 온도가 어떨 것이다 이것만 보여

주고, 거기에 맞춰서 코치들이 [준비]하는 거죠. 그런데

이런 것을 올림픽에서 계속 실시간으로 보여준다면 큰

도움이 됩니다......우리가 곧 올림픽인데 그 전 2-3년

전부터 데이터가지고 이용하면 좋잖아요. 만일 이게

기회가 된다면 저희가 이런 것을 좀 빨리 준비하면 좋

겠어요(알파인스키 국가대표코치 1).

생산된 정보는 최적의 경로를 통해 선수와 감독에게

제공되어야한다. 대회홈페이지나 대중매체를 통해 제공

되는 정보도 중요하지만, 이동이 잦은 경기일정과 경기

현장에서의 활용도를 높이기 위해서는 모바일이나 베뉴

현장의 모니터를 적극 활용할 필요성이 제기되었다. 아

래 크로스컨트리 감독은 변화무쌍한 산악기상정보를 신

속하게 받아볼 수 있는 방안마련을 요구하였다.

날씨변화가 급격하게 30분단위로도 변하거든요. 제일

중요한 건 빨리 받아볼 수 있는 장비가 있어야 되잖아

요. 그래서 그런 장비가 주어지는 게 있는지......(크로스

컨트리 국가대표감독 4).

설상종목 참가자들은 산악지형의 특성상 정작 경기당

일 무선모바일기상정보서비스가 제한될 경우가 있다고

염려한다. 실내 빙상종목의 경우 무선모바일이 편리하긴

하지만 설상종목의 경우 모바일이외에 베뉴현장에 설치

된 모니터를 통해 경기장 고도별(정상, 중간, 결승점),

지점별(양지, 음지 등) 정보가 제공되어야 할 것이다.

모바일로 계속 정보를 주는 것도 좋지만, 모니터를 하

게 해주면 좋지 않을까…모니터를 갖다 주시면 거기서

계속 정보를 띄워 주시면 계속 볼 수가 있잖아요. 근데

모바일 같은것은 산에서 안 터지는 경우도 많고 또 찾

아 들어가서 봐야 되고 하니까......실시간으로 볼 수 있

게 모니터만 해주셔도 큰 도움이 될 것 같아요(크로스

컨트리 국가대표감독 1).

모니터에다가 제일 높은 곳, 제일 낮은 곳에 계속 띄워

줘야 돼요. 해가 뜨면 갑자기 밑에서 지열이 올라와서,

눈이 그 부분은 녹을 수가 있거든요. 그런 것도 다 체

크를 해 주시면 고맙죠(크로스컨트리 국가대표감독 2).

대규모 동계이벤트에서는 종목별로 특화된 기상정보

만을 제공하는 플랫폼 이외에도, 대회일정 및 기타 대

회관련 정보와 함께 통합된 형태로 제공하는 디바이스

가 준비될 필요성이 제기되었다. 아래 쇼트트랙 감독은

선수단의 편익을 위해 통합정보유통 채널을 강조하고

있다.

평창 대회같은 경우에는 디바이스를 다 제공한다고 했

거든요. 공약으로. 선수들한테. 모바일 디바이스를 무

료로 제공하니까 모든 선수들이 이 디바이스만 갖고

도...... 내 경기 정보는 무조건 필히 들어가 있어야 하

고...... 스케줄부터 뭐 버스 스케줄 식단이나 이런 모든

경기관련된정보들은다들어가는데거기에이기상정

보도포함이되[어]야하거든요. 근데더디테일한정보까

지포함이 되면 훨씬더 좋죠(쇼트트랙 국가대표감독 1).

평창 동계올림픽 지원을 위한 기상 및 환경정보

앞서 언급한 바와 같이 밴쿠버 올림픽의 사례에서는

이벤트 생산자(조직위원회와 국제연맹)의 기상요구사항

을 반영하여 기상지원서비스를 제공하였다. 이러한 정보

는 대회의 기본적인 운영적인 측면만을 고려하고 있으며

기상정보의 직접적인 수요자인 선수단을 고려하지 않았

다는 한계를 지니고 있다. 평창 동계올림픽을 지원하기

위해서는 이전대회가 지닌 제한점을 극복하는 보다 능동

적인 기상정보 제공이 요구된다. 본 장에서는 사례분석

과 수요분석결과를 종합하여 기상전문가 3인, 스포츠이

벤트 전문가 3인으로 구성된 전문가토론을 통해 평창올

림픽의 기상지원을 위한 방향에 대한 의견을 다음과 같

이 수렴하였다.

기상정보의 공간적, 시간적 범위

2011년 개정된 기상법에 따르면 일반적으로 기상현

상이란 대기의 여러 현상을 의미하는 1) 기상과, 지진

또는 화산 현상과 그 밖에 기상과 밀접한 관련이 있는 지

면 또는 지중에서 일어나는 현상을 의미하는 2) 지상,

기상 또는 지상과 밀접한 관련이 있는 내륙의 하천, 호

수 또는 해양에서 일어나는 3) 수상, 그리고 대기권 밖

의 여러 현상이 기상, 지상 및 수상에 미치는 현상을 의

미한다(기상청, 2011).

스포츠이벤트 기상지원을 위한 공간적 범위에 대해서

는 학문적으로 실무적으로 합의된 바는 없다. 역대 스포
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츠이벤트에서는 대부분 개최지역에 국한된 기상자료관

측과 분석에 의존하는 경향이 있었다. 하지만 동계올림

픽이 벌어지는 산악지역의 날씨는 개최지 뿐 아니라 개

최지 인근 지역의 기상, 지상, 수상 등 복합적인 요소의

영향을 받는다. 따라서 기상정보의 관측에 있어서 단순

히 개최도시 주변의 기상관측에 의존하지 않고 보다 확

대된 공간적 범위를 대상으로 관측데이터를 수집하여 개

최지 기상예측의 정확성을 높이려는 노력이 필요하다.

기상정보관측 및 기상서비스의 시간적 측면에서 살펴

보면 IOC(2010)는 동계올림픽을 개최하기 위해서는 최

소 5년의 기상데이터를 토대로 기상예보를 제공할 것을

요구하고 있다. 날씨영향이 큰 동계스포츠 종목이 지닌

특성과 관람객의 안전을 고려할 때, 시간적으로 축적된

기상데이터는 기상예보의 정확도를 높이고 결국 스포츠

이벤트의가치를배가시키는역할을수행할수있을것이다.

기상정보의 내용적 범위

스포츠이벤트에서 스포츠경기를 빼놓고 생각할 수 없

는 것과 마찬가지로 관람객의 안정적인 경기관람과 선수

단의 경기력 극대화는 어떠한 기상정보를 언제 어떻게

제공해야 할 것인가라는 논의로 귀결된다. 기상현상의

예측을 위한 관측정보의 수집은 시간적으로 공간적으로

광범위하게 이루어져서 그 예측력을 높이는데 주안점을

두되 실제 수요자에게 제공되는 기상정보는 보다 세분화

할 필요가 있다는데 전문가들의 의견이 수렴되었다. 요

구사항 분석결과에서 살펴본 바와 같이 각 선수단은 종

목에 따른 차이를 감안하더라도 약 1~2년여 전부터 해

당 개최지의 기상을 관측하고 준비한다. 따라서 관측된

기상정보를 대회개최 1~2년여 전부터 각국 선수단에게

제공한다면 선수들의 경기력향상을 위한 준비에 도움을

줄 것으로 사료된다. 또한 대회 기간 중에도 현지훈련기

간을 포함하여 경기 중 변화하는 기상현상에 대하여 실

시간 예측시스템을 각 경기가 진행되는 시간을 고려하여

제공하는 것이 필요하다(예; 스키점프 1분 예측, 3분 예

측 등). 한편 기상정보의 콘텐츠 측면에서는 환경정보를

반드시 포함토록 하고 산악지역 기상예측의 경우에는 고

도별로 세분화된 예측시스템을 통해 선수가 기상의 변화

패턴을 미리 예상할 수 있도록 하는 방안이 논의되었다.

기상정보의 제공방법

역대 올림픽에서 기상정보는 미디어에게 제공되는

INFO시스템을 통하거나 대회홈페이지 또는 방송을 통

한 기상정보제공이 이루어졌다(Doyle, 2011). 평창 동

계올림픽에서는 기술의 발전 상황을 고려해서 증강현실,

SNS(Social Networking Service), 웨비게이션

(Weather Navigation), 기상전문채널 등 다양한 채

널로 기상정보를 제공할 수 있을 것으로 예상된다. 수요

자의 요구를 고려하여 기상정보에 대한 다양한 접근이

이루어질 수 있도록 하되 기상정보가 올림픽 경기와 접

목된 하나의 산업적인 콘텐츠로 활용될 수 있도록 대회

와 관련된 다양한 부가정보와 융합되어 제공될 때 그 활

용도를 극대화 할 수 있다는 의견 또한 제기되었다.

기상정보의 보관 및 사후활용

올림픽 기간 동안의 기상정보는 단순히 대회를 개최하

기 위한 목적에 있지 않다. 올림픽 준비기간을 포함한 올

림픽 대회운영기간동안 수집되고 저장된 기상정보는 향

후 스포츠이벤트 기상지원을 위한 중요한 자산이 될 수

있다. 따라서 대회이후에도 기상정보에 대한 노하우를

지속시킬 수 있도록 수집된 기상정보의 데이터베이스화

가 반드시 필요하다. 또한 경기장의 사후 활용적 측면과

해당 지역의기후와관련된문화적자원을 남긴다는측면

에서 대회이후에도지속적인관측을통해 동계스포츠와

관련된 기상정보의 지식구축과정이 반드시 요구된다.

대회가 열리는 베뉴를 중심으로 광범위한 기상데이터

를 수집하고 적시에 정확하게 예측할 수 있는 능력을 배

양하는 것은 스포츠와 관련된 중요한 지적자산이 될 것

이다. 밴쿠버 동계올림픽에서 한국의 기상청역할을 수행

했던 캐나다 환경청은 2010년 올림픽 준비를 위해 대회

5년 전인 2006년부터 기상 전담팀을 구성하여 기상예

보를 위해 데이터를 수집하였다. 또한 이전 대회의 사례

분석을 통해 예보관을 교육하고 훈련시켰다. 이러한 사

례를 통해볼 때, 평창 동계올림픽에서는 스포츠 기상정

보가 가지고 있는 콘텐츠로서의 가치를 고려하여 독자적

인 스포츠이벤트 기상정보체계구축을 통한 스포츠기상

전문가 양성시스템을 마련하는 것 역시 매우 중요하다.

이를 위해서 기상청, 문화체육관광부 등 관계기관을 중

심으로 스포츠 기상지원을 위한 전담반을 구성하여 스포

츠기상에 대한 지식체계와 인력양성체제를 마련하고, 학

계에서 지속적인 스포츠기상 전문가 양성을 위한 특화된

교육과정을 개발하고 운영하는 것이 요구된다.
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본 연구는 대규모 동계 스포츠 이벤트에서 제공되어

야할 기상 및 환경정보 요소를 탐색하고 동계 스포츠기

상 및 환경정보의 구성과 지원방안을 제시하는데 목적이

있다. 본 연구의 결과에서 제시한 밴쿠버 동계올림픽의

사례는 경기력 향상과 대규모 이벤트 준비 및 진행에 있

어서 종목별로 특화된 기상정보 제공의 중요성을 제기해

준다. 하지만 앞서 논의된 바와 같이 기상요소에 대한

수요자의 요구가 반영되지 않았다는 점과 향후 대규모

스포츠이벤트 운영과 성패의 중요한 쟁점인 환경요소에

대한 고려가 부족했다는 점에서 보다 발전된 정보구성방

안이 요구된다. 이상의 동계이벤트 기상지원 사례의 제

한점을 고려하여 수행된 본 연구의 주요 결과에 따른 결

론은 다음과 같다.

첫째, 실내빙상종목의 경우 기본적인 실외기상에 대

한 기본적인 정보는 물론이고, 선수들이 빙판의 질과 기

압을 가늠할 수 있는 정확한 실시간 정보가 제공될 필요

가 있다. 빙질이 경기력에 직접적인 영향을 미치는 만큼

심판이나 감독이 직접 온도를 재는 아날로그 수준이 아

닌 정확한 빙판의 온도와 함께 수분함유량(빙습도)에 대

한 보다 과학적인 기술적 지원과 정보가 중요하다. 이를

통해 보다 특화된 스포츠기상지원을 위한 빙온도와 빙습

도에 관한 정확한 공식정보가 짧은 시간간격으로 현장에

제공될 수 있을 것이다. 또한 지대의 고도와 기압이 기

록에 미치는 영향을 고려하여 베뉴의 실내외 기압정보도

아울러 제공되어야 할 것이다.

둘째, 실외 설상경기의 경우 산악지형에서 진행되는

경기인 만큼, 밴쿠버 동계올림픽 사례에서와 같이 베뉴

주변의 산악기상요소에 대한 예측 및 실시간 정보 제공

이 중요한 것으로 나타났다. 특히 한층 특화된 스포츠

기상지원을 위해서는 경기코스 주변의 눈온도와 함께 실

제 스키바닥 접지면의 설온도와 설습도에 관한 예측 및

실시간 정보가 고도별(정상, 중간, 결승선), 지점별(양

지, 음지)로 제공되어야 할 것으로 사료된다. 특히, 스키

접지점의 세분화된 설질정보는 선수들의 장비선택 및 준

비과정과 경기결과에 직접적인 영향을 미치기 때문이다.

셋째, 환경정보와 관련하여 실내 빙상과 실외 설상 및

썰매종목에서 공통적으로 황사나 미세먼지와 같은 공기

의 질에 관한 정보제공의 중요성이 제기되었다. 이러한

공기의 질은 안개나 시정과 같은 기상요소와 더불어 선

수들의 건강 및 이들의 경기력에 직간접적인 영향을 미

치는 만큼 향후 스포츠기상지원에 있어서 중요하게 고려

되어야 한다. 특히 실외종목 뿐 아니라 경기장 주변에서

준비운동과 경기를 준비하는 실내빙상의 경우도 대기질

정보(황사, 대기 중 미세먼지함유량, 기타 대기오염지

수)가 경기력에 직간접적으로 영향을 미칠 것으로 사료

된다. 또한 공기의 질에 관한 예측 및 실시간 환경정보

는 선수들의 훈련장소와 일정, 경기당일 준비과정(마스

크 등)의 주요 변수로도 작용할 것이다. 따라서 환경정

보서비스의 다각화를 통한 양질의 스포츠기상지원은 향

후 동계스포츠이벤트의 운영과 경기력 향상에 기여할 것

으로 사료된다.

넷째, 평창 동계올림픽의 효과적인 기상지원을 위해

서는 수요자를 고려하여 보다 능동적인 측면에서 기상상

태를 관측하고, 예측하고, 보관하려는 노력이 필요하디.

동계올림픽 기상지원의 실패는 대회자체의 성과에 큰 영

향을 미친다. 따라서 기상정보의 수요자 측면에서 요구

되는 기상정보에 대하여, 전문가들이 제안한 기상정보의

시간적, 공간적, 내용적 범위와 제공경로를 고려해야 할

것이다. 아울러 최소한 대회 5년 전부터 대회개최지역과

베뉴 인근의 산악지형에 대한 기상정보를 수집하고 이를

분석하여 수요의 특성에 따라 맞춤형 정보를 제공해야

할 것이다. 스포츠기상정보는 그 자체로 발전가능성이

높은 산업적 가치를 지니고 있다. 따라서 지속적으로 기

상정보를 관리하여 자산화 하는 과정이 요구되며 이를

위한 정보관리 체계와 이를 지원할 스포츠기상 전문가양

성모델 또한 개발되어야 할 것이다.

이상에서 논의된 연구결과는 평창 동계올림픽과 향후

개최될 국내/외 동계 스포츠이벤트 준비와 운영에 있어

서어떠한기상 및환경요소와관련정보가 제공되어야하

는지를 제시하고 있다. 대규모 동계스포츠이벤트에 대한

기상지원과 관련하여 본 연구의 수행과정에서 인식한 추

후연구문제에관한제언은다음과같다. 첫째, 동계 스포

츠 이벤트 못지않게, 하계 이벤트에서도 기상 및 환경정

보가 대회운영의성패에 영향을 미치는중요한과제로부

각되고 있다(Braniš et al., 2009). 따라서 하계종목별

기상 및 환경정보에 관한 추후 연구가 수행되어야 할 것

이다. 둘째, 스포츠기상 관측 및 예측정보의 생산과 효율

적인 유통을 위한 스포츠기상지원 네트워크구성에 관한

연구가 요구된다. 동계 스포츠이벤트의 효율적인 지원을

위해 본연구에서수행한종목별 특화된 기상요소에관한
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정보생산이 필수적이다. 생산된 정보가 가치를 발하고

스포츠이벤트의 성공을 이끌기 위해서는 정보수요자에

게 적절한 시기에 최상의 경로로 제공되어야 한다. 이러

한 관점에서 생산된 정보가 언제, 누구에게, 어떠한 경로

로제공되어야 하는지에 관한스포츠기상 정보유통과네

트워크 구성에 관한 연구는 다양한 이해관계자(기상청,

조직위원회, 정부, 미디어, 관람객, 시청자, 도로교통부

서 등)의 원활한 소통체계구축과 이를 통한 정보의 효율

적인 활용체계를 마련하는데 기여할 것으로 판단된다.
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The Meterological and Environmental Information for Winter Sport Event 
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The purpose of the study was to investigate the meteorological and environmental information which should

be provided for a winter sport event from the users' point of view, and to provide the fundamental data for the

construction of the meteorological information to be specified in a sport event. For this study, some case studies

were conducted at the center of Winter Olympic Games. Essential meteorological elements which should be

fundamentally provided for a sport event were analyzed. Also, in-depth interviews with athletes, coaches were

held to explore the meteorological elements needed from the users' point of view. On the basis of the results

analyzed from the study, considerable meterological and environmental elements for supporting 2018 Pyeongchang

Winter Olympic Games were suggested through the discussions with meteorological and sport event experts. As

results of the study, essential requirements regarding the meterological and environmental information were

extracted. Based on the essential requirements, a method of constructing the information in support of meteorology

for Pyeongchang Winter Olympic Games was presented.

Key Words: Sport Event, Winter Olympic Games, Meterological Information, Environmental Information


